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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

Дисципліна “Програмування. Частина 2. Об'єктно-орієнтоване програмування” спрямована на опанування студентами методів та засобів програмування задач довільної складності з використанням методології, що базується на об’єктно-орієнтованій  парадигмі. Знання основ об'єктно-орієнтованого програмування необхідне для створення програмного забезпечення для комп’ютерних систем, систем реального часу, інтернет-додатків, мобільних пристроїв.

 Вивчення дисципліни забезпечує наступні компетентності  та програмні результати навчання: ЗК1, ЗК7, ЗК8, ФК2,  ФК16, ПРН 4, ПРН7, ПРН8, ПРН12, ПРН16, ПРН18.
Метою викладання дисципліни “Програмування. Частина 2. Об'єктно-орієнтоване програмування” є:
ЗДАТНІСТЬ: до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; працювати в команді; використовувати сучасні методи і мови програмування для розроблення алгоритмічного та програмного забезпечення; створювати системне та прикладне програмне забезпечення комп’ютерних систем та мереж; забезпечувати захист інформації, що обробляється в комп’ютерних та кіберфізичних системах та мережах з метою реалізації встановленої політики інформаційної безпеки; системно адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати наявні інформаційні технології та системи; ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних та кіберфізичних систем, мереж та їхніх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання; проектувати, впроваджувати, адмініструвати та обслуговувати глобальні, локальні інтелектуальні програмно - конфігуровані комп’ютерні мережі; розробляти, адаптувати, використати програмне забезпечення для покращення ефективності застосування високопродуктивних комп’ютерних систем; організації обчислювальних процесів в високопродуктивних комп’ютерних системах з різною структурною організацією на основі використання новітніх технологій планування і диспетчеризації та сучасних операційних систем;
ЗНАННЯ: основ економіки та управління проектами; для ідентифікації, формулювання і розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей; технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж для вирішення технічних задач спеціальності;      
УМІННЯ: проведення експериментів, збирання даних та моделювання в комп’ютерних системах; застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш придатними для досягнення поставлених цілей; розв’язувати задачі аналізу та синтезу засобів, характерних для спеціальності; застосовувати знання технічних характеристик, конструктивних особливостей, призначення і правил експлуатації програмно-технічних засобів комп’ютерних систем та мереж для вирішення технічних задач спеціальності; розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених застосувань, мобільних і гібридних систем, розраховувати, експлуатувати, типове для спеціальності обладнання; виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою; виконувати розрахунки параметрів окремих блоків комп’ютерів, комп’ютерних систем, комп’ютерних мереж; вміти створювати та обслуговувати бази даних; проводити зборку, налагодження та використання операційних систем типу Linux.
2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)

Необхідні дисципліни: “Програмування. Частина 1. Програмування”, “Структури даних та алгоритми”, “Вища математика. Частина 1”, “Аналітична геометрія та лінійна алгебра”. 

Дисципліни, які базуються на результатах навчання з даної дисципліни: “Інженерія програмного забезпечення”,“Паралельне програмування”.

3. Зміст навчальної дисципліни

Тема 1. Класи та об’єкти. Наслідування, інкапсуляція та поліморфізм.

Тема 2. Методи класів. Пакети та інтерфейси.

Тема 3. Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів.

Тема 4. Робота зі строками, які представлені у виді об’єктів.

Тема 5. Перевантаження методів. Перевантаження конструкторів. Управління доступом. Статичні елементи.

Тема 6. Властивості (поля). Наслідування властивостей. Управління областю видимості. Внутрішні та анонімні класи.

Тема 7. Створення багаторівневих ієрархій.

Тема 8. Наслідування методів. Поліморфізм.

Тема 9. Реалізація поліморфізму. Перевизначення методів. Раннє та пізнє зв’язування.

Тема 10. Колекції. Зв’язані списки.

Тема 11. Обробка виключень та модульне тестування.

Тема 12. Управління пам’яттю, деструктори об’єктів та Garbage Collector.

Тема 13. Потоковий принцип обробки даних.

Тема 14. Події та орієнтоване на події управління поведінкою програми.

4. Навчальні матеріали та ресурси  

Базова:

1. Обчислювальна техніка та програмування. Об’єктно-орієнтоване програмування. Конспект лекцій [Електронний ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Системи забезпечення споживачів електричної енергії», «Енергетичний менеджмент та енергоефективні технології», та «Інжиніринг інтелектуальних електротехнічних та мехатронних комплексів» спеціальності 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад. Д. В. Філянін. – Електронні текстові дані (1 файл: 869,67 Кбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 101 с. – Назва з екрана. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47965.

2. Об'єктно-орієнтоване програмування мовою Python. Конспект лекцій [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 153 «Мікро- та наносистемна техніка» освітньої програми «Мікро- та наноелектроніка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Д. Д. Татарчук, Ю. В. Діденко. – Електронні текстові данні (1 файл: 1,42 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 129 с. – Назва з екрана. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41291.

3. Програмування. Частина 2. Об'єктно-орієнтоване програмування. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою студентів напряму підготовки «Комп’ютерні системи та мережі»  спеціальності 123 Комп’ютерна інженерія всіх форм навчання / Алещенко О.В. – К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. [Електронний ресурс]. Ухвалено кафедрою обчислювальної техніки (протокол № 10 від 25.05.2022 р.). Погоджено Методичною комісією ФІОТ (протокол № 10 від 09.06.2022 р.). https://comsys.kpi.ua/metodichni-vkazannya-po-disciplinam.

Додаткова:

4. Бублик В. В.   Об'єктно-орієнтоване програмування: підручник для студентів, які навчаються за напрямами "Комп'ютерні науки", "Комп'ютерна інженерія", "Програмна інженерія", "Системна інженерія", "Інформатика", "Прикладна математика" / В.В. Бублик. - Київ : ІТ-книги, 2015. - 637 с.

5. Об'єктно-орієнтоване програмування. Лабораторний практикум [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 113 «Прикладна математика» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Н. М. Куссуль, А. Ю. Шелестов, А. М. Лавренюк, Д. В. Тітков. – Електронні текстові дані (1 файл: 1,97 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 56 с. – Назва з екрана. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/43489.

6. Алхімова С. М. Об'єктно-орієнтоване програмування. Об'єктно-орієнтоване програмування мовою високого рівня С++: методичні вказівки до виконання лабораторних. - Київ : НТУУ "КПІ", 2015. - 48 с.

7. Основи програмування: методичні вказівки до виконання комп‘ютерних практикумів на PYTHON з навчальної дисципліни «Основи програмування» для студентів спеціальності 122 «Комп‘ютерні науки» зі спеціалізації «Інформаційні технології в біології та медицині» / Уклад. Л.М. Добровська. – К.: НТУУ «КПІ ім. Ігоря Сікорського», 2017.– 254 с.

8. Алхімова С. М. Алгоритмізація та програмування. Програмування мовою високого рівня С++: методичні вказівки до виконання лабораторних робіт.-Київ : НТУУ "КПІ", 2015 -105 с.

 
Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Очна форма навчання

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Всього
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практичні (семінарські)
	Лабораторні роботи
	СРС

	Тема 1. Класи та об’єкти. Наслідування, інкапсуляція та поліморфізм.
	7
	1
	-
	-
	6

	Тема 2. Методи класів. Пакети та інтерфейси.
	9
	3
	-
	-
	6

	Тема 3. Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів.
	10
	2
	-
	2
	6

	Тема 4. Робота зі строками, які представлені у виді об’єктів.
	12
	2
	-
	3
	7

	Тема 5. Перевантаження методів. Перевантаження конструкторів. Управління доступом. Статичні елементи.
	9
	2
	-
	-
	7

	Тема 6. Властивості (поля). Наслідування властивостей. Управління областю видимості. Внутрішні та анонімні класи.
	14
	4
	-
	3
	7

	Тема 7. Створення багаторівневих ієрархій.
	12
	2
	-
	3
	7

	Тема 8. Наслідування методів. Поліморфізм.
	12
	2
	-
	3
	7

	Тема 9. Реалізація поліморфізму. Перевизначення методів. Раннє та пізнє зв’язування.
	9
	2
	-
	-
	7

	Тема 10. Колекції. Зв’язані списки.
	16
	6
	-
	3
	7

	Тема 11. Обробка виключень та модульне тестування.
	11
	4
	-
	-
	7

	Тема 12. Управління пам’яттю, деструктори об’єктів та Garbage Collector.
	9
	2
	-
	-
	7

	Тема 13. Потоковий принцип обробки даних.
	9
	2
	-
	-
	7

	Тема 14. Події та орієнтоване на події управління поведінкою програми.
	9
	2
	-
	-
	7

	Залік
	2
	-
	-
	1
	1

	Всього в семестрі:
	150
	36
	-
	18
	96


Заочна форма навчання
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Всього
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практичні (семінарські)
	Лабораторні роботи
	СРС

	Тема 1. Класи та об’єкти. Наслідування, інкапсуляція та поліморфізм.
	10
	1
	-
	-
	9

	Тема 2. Методи класів. Пакети та інтерфейси.
	9,5
	0,5
	-
	-
	9

	Тема 3. Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів.
	10
	0,5
	-
	0,5
	9

	Тема 4. Робота зі строками, які представлені у виді об’єктів.
	10,5
	0,5
	-
	1
	9

	Тема 5. Перевантаження методів. Перевантаження конструкторів. Управління доступом. Статичні елементи.
	10
	1
	-
	-
	9

	Тема 6. Властивості (поля). Наслідування властивостей. Управління областю видимості. Внутрішні та анонімні класи.
	11,5
	0,5
	-
	1
	10

	Тема 7. Створення багаторівневих ієрархій.
	11,5
	0,5
	-
	1
	10

	Тема 8. Методи. Наслідування методів. Поліморфізм.
	11,5
	0,5
	-
	1
	10

	Тема 9. Реалізація поліморфізму. Перевизначення методів. Раннє та пізнє зв’язування.
	10,5
	0,5
	-
	-
	10

	Тема 10. Колекції. Зв’язані списки.
	11,5
	0,5
	-
	1
	10

	Тема 11. Обробка виключень та модульне тестування.
	10,5
	0,5
	-
	-
	10

	Тема 12. Управління пам’яттю, деструктори об’єктів та Garbage Collector.
	10,5
	0,5
	-
	-
	10

	Тема 13. Потоковий принцип обробки даних.
	10,5
	0,5
	-
	-
	10

	Тема 14. Події та орієнтоване на події управління поведінкою програми.
	10,5
	0,5
	-
	-
	10

	Залік
	1,5
	-
	-
	0,5
	1

	Всього в семестрі:
	150
	8
	-
	6
	136


Лекційні заняття  
Очна форма навчання
	№ лекції
	Назва теми лекції та перелік основних питань
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	«Вступ в ООП». Класи та їх члени. Наслідування, інкапсуляція та поліморфізм.
СРС: Навести власні приклади наслідування, інкапсуляції та поліморфізму з будь-якої предметної області.

	2
	«Вступ в ООП. Продовження». Пакети та інтерфейси.
СРС: Створити декілька методів в декількох різних класах, які знаходяться в різних пакетах та реалізують різні інтерфейси.

	3
	«Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів». Одновимірні, багатовимірні масиви та об’єкти, що представляють масиви.
СРС: Частково або повністю виконати першу лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	4
	«Робота зі строками, які представлені у виді об’єктів». Класи та об’єкти, які представляють строки. Їх методи та змінюваність.
СРС: Частково або повністю виконати другу лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	5
	«Методи класу. Перевантаження, статичність та доступ». Перевантаження методів. Перевантаження конструкторів. Управління доступом. Статичні елементи.
СРС: Створити декілька перевантажених методів з різними модифікаторами доступу.

	6
	«Властивості (поля) класу. Наслідування та управління їх видимістю». Властивості (поля). Наслідування властивостей. Управління областю видимості.
СРС: Створити клас з декількома полями з різними областями видимості. Створити клас, що наслідує попередній. Спробувати доступитися в ньому до полів попереднього класу та створити власні поля з такими ж іменами. Частково (без сортування) виконати третю лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	7
	«Анонімні класи на прикладі сортування масиву об’єктів». Анонімні класи. Порівняння об’єктів. Сортування масиву об’єктів.
СРС: Реалізувати сортування в рамках третьої лабораторної роботи даного кредитного модуля.

	8
	«Ієрархії об’єктів». Створення багаторівневих ієрархій об’єктів через наслідування та/або агрегацію.
СРС: Частково або повністю виконати четверту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	9
	«Наслідування методів. Поліморфізм». Наслідування методів з різними директивами видимості. Поліморфізм.
СРС: Частково або повністю виконати п’яту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	10
	«Реалізація поліморфізму». Реалізація поліморфізму. Перевизначення методів. Раннє та пізнє зв’язування.
СРС: Створити клас з декількома методами. Створити клас, що наслідує попередній та перевизначає його методи. Створити екземпляр другого класу, посилання на який буде зберігати змінна першого класу. Спробувати доступитися через вказану змінну першого класу до перевизначеного методу з другого класу.

	11
	«Колекції». Колекції. Зв’язані списки.
СРС: Частково (без реалізації ітератора та еквівалентності) виконати шосту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	12
	«Колекції. Продовження». Ітератори.
СРС: Реалізувати ітератор в рамках шостої лабораторної роботи даного кредитного модуля.

	13
	«Колекції. Продовження». Унікальність елементів у колекціях, наявність індексації та збереження послідовності. Еквівалентність об’єктів.
СРС: Реалізувати перевірку еквівалентності окремих елементів та всієї колекції в рамках шостої лабораторної роботи даного кредитного модуля.

	14
	«Обробка виключень». Класи опису виключних ситуацій. Власні виключні ситуації.
СРС: Створити власний клас для представлення та обробки власної виключної ситуації.

	15
	«Модульне тестування». Побудова та використання модульних тестів.
СРС: Створити власний клас з методами для модульного тестування одного з класу написаного в рамках однієї з лабораторних.

	16
	«Управління пам’яттю, деструктори об’єктів та Garbage Collector». Система «збору сміття», критерій наявність посилань на об’єкти, деструктор.
СРС: Ознайомитися з алгоритмами роботи систему «збору сміття» (Garbage Collector).

	17
	«Потоковий принцип обробки даних». Функціональний стиль програмування. Чисті функції. Технологія map-reduce.
СРС: Реалізувати алгоритм виборки з масиву за критерієм за допомогою реалізації технології map-reduce.

	18
	«Події та орієнтоване на події управління поведінкою програми». Події, підписка, обробка. Observer.
СРС: Реалізувати програму, яка використовує механізм подій.



Заочна форма навчання
	№ лекції
	Назва теми лекції та перелік основних питань
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	«Вступ в ООП. Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів». Класи та їх члени. Наслідування, інкапсуляція та поліморфізм. Пакети та інтерфейси.
СРС: Навести власні приклади наслідування, інкапсуляції та поліморфізму з будь-якої предметної області. Створити декілька методів в декількох різних класах, які знаходяться в різних пакетах та реалізують різні інтерфейси.

	
	«Робота з масивами, які представлені у виді об’єктів». Одновимірні, багатовимірні масиви та об’єкти, що представляють масиви.
СРС: Частково або повністю виконати першу лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	2
	«Робота зі строками, які представлені у виді об’єктів». Класи та об’єкти, які представляють строки. Їх методи та змінюваність.
СРС: Частково або повністю виконати другу лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	
	«Методи класу. Перевантаження, статичність та доступ». Перевантаження методів. Перевантаження конструкторів. Управління доступом. Статичні елементи.
СРС: Створити декілька перевантажених методів з різними модифікаторами доступу.

	
	«Властивості (поля) класу. Наслідування та управління їх видимістю». Властивості (поля). Наслідування властивостей. Управління областю видимості.
СРС: Створити клас з декількома полями з різними областями видимості. Створити клас, що наслідує попередній. Спробувати доступитися в ньому до полів попереднього класу та створити власні поля з такими ж іменами. Частково (без сортування) виконати третю лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	
	«Анонімні класи на прикладі сортування масиву об’єктів». Анонімні класи. Порівняння об’єктів. Сортування масиву об’єктів.
СРС: Реалізувати сортування в рамках третьої лабораторної роботи даного кредитного модуля.

	3
	«Ієрархії об’єктів». Створення багаторівневих ієрархій об’єктів через наслідування та/або агрегацію.
СРС: Частково або повністю виконати четверту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	
	«Наслідування методів. Поліморфізм». Наслідування методів з різними директивами видимості. Поліморфізм.
СРС: Частково або повністю виконати п’яту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	
	«Реалізація поліморфізму». Реалізація поліморфізму. Перевизначення методів. Раннє та пізнє зв’язування.
СРС: Створити клас з декількома методами. Створити клас, що наслідує попередній та перевизначає його методи. Створити екземпляр другого класу, посилання на який буде зберігати змінна першого класу. Спробувати доступитися через вказану змінну першого класу до перевизначеного методу з другого класу.

	
	«Колекції». Колекції. Зв’язані списки. Ітератори. Унікальність елементів у колекціях, наявність індексації та збереження послідовності. Еквівалентність об’єктів.
СРС: Частково або повністю виконати шосту лабораторну роботу даного кредитного модуля.

	4
	«Обробка виключень». Класи опису виключних ситуацій. Власні виключні ситуації.
СРС: Створити власний клас для представлення та обробки власної виключної ситуації.

	
	«Модульне тестування». Побудова та використання модульних тестів.
СРС: Створити власний клас з методами для модульного тестування одного з класу написаного в рамках однієї з лабораторних.

	
	«Управління пам’яттю, деструктори об’єктів та Garbage Collector». Система «збору сміття», критерій наявність посилань на об’єкти, деструктор.
СРС: Ознайомитися з алгоритмами роботи систему «збору сміття» (Garbage Collector).

	
	«Потоковий принцип обробки даних». Функціональний стиль програмування. Чисті функції. Технологія map-reduce.
СРС: Реалізувати алгоритм виборки з масиву за критерієм за допомогою реалізації технології map-reduce.

	
	«Події та орієнтоване на події управління поведінкою програми». Події, підписка, обробка. Observer.
СРС: Реалізувати програму, яка використовує механізм подій.


Лабораторні заняття (Очна форма)
Основні завдання циклу лабораторних занять - придбання студентами необхідних практичних навиків розробки паралельних програм, що базуються на концепції процесів, з застосуванням мов і бібліотек паралельного програмування Java, Ада, C#, WinАРІ, OpenMP, MPI на базі сучасного комп’ютерного обладнання у вигляді потужних багатоядерних систем.
	№ з/п
	Назва лабораторної роботи
	Кількість
ауд. годин

	1
	Розробка паралельних програм  з застосування семафорів та мютексів
	4

	2
	Розробка паралельних програм  з застосування подій та  критичних сецій
	4

	3
	Розробка паралельних програм  з застосування  моніторів
	4

	4
	Розробка паралельних програм  з застосування бібліотеки OpenMP
	2

	5
	Розробка паралельних програм  з застосування поідомлень
	4

	
	Разом:
	18


Лабораторні заняття (Заочна форма)
	№ з/п
	Назва лабораторної роботи
	Кількість
ауд. годин

	1
	Розробка паралельних програм  з застосування семафорів та мютексів
	2

	2
	Розробка паралельних програм  з застосування подій та  критичних сецій
	2

	 3
	Розробка паралельних програм  з застосування  моніторів
	1

	4
	Розробка паралельних програм  з застосування бібліотеки OpenMP
	1

	5
	Розробка паралельних програм  з застосування поідомлень
	2

	
	Разом:
	8


5. Самостійна робота студента  (Очна форма)

	№
з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість
годин СРС

	1
	Трансп’ютерні системи. Апаратне та програмне забезпечення.
Мова Оккам [ 11. с 153 ]
	4

	2
	Сучасні розподілені (кластерні) системи. Структурна організація.
Програмне забезпечення [ www.top500.com ]
	4

	3
	Бібліотека PVM. Програмування потоків. Організація взаємодії
потоків [ 5. с. 30-34, 117-123.]
	4

	
	
	12


                       Самостійна робота студента  (Заочна форма)

	№
з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість
годин СРС

	1
	Аналіз та побудова паралельних алгоритмів
Концепція необмежного паралелізму. Призначення та застосування [1, c.38- 44]. Ярусно-паралельна форма (ЯПФ) представлення паралельного алгоритму.
Визначення та призначення ЯПФ.Правила будування ЯПФ. Параметри ЯПФ: ранг, ширина, висота .Застосування. [ 1, c.39-40]. Теорема Мунро-Петерсона.
Лема Брента для встановлення зв’язку між обмеженим та необмеженим
	18

	2
	паралелізмом. Призначення. Приклади застосування. Теорема Мунро- Петерсона для оцінки арифметичних виразів. Застосування.[1, c. 39-43].
СРС: Побудувати паралельний алгоритм для заданого виразу, визначити То,
Тп. Ку [1, c. 76-77].
	18

	3
	Процеси у спеціальних бібліотеках паралельного програмування. Бібліотека Win32. Бібліотека MPI.  Бібліотека PVM. Бібліотека OpenMP  [ 1, c.26-55].
СРС: Програмування потоків в бібліотеці PVM [5, с. 30 ]
	18

	4
	Процеси в сучасних мовах програмування. Мова Ада. Мова Java. Мова C# [ 1, c.
26-55]. СРС: Програмування потоків в мові Python [1, с. 50 ]
	18

	
	Разом 
	72


6. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
Види контролю з навчальної дисципліни «Паралельне програмування» включають:
Лабораторні роботи:

Заплановано самостійне виконання   п’яти лабораторних робіт . Теми лабораторних робіт узгоджені у часі та за змістом з темами лекцій. Виконання   
лабораторних робіт у повному обсязі дозволяє набути практичних навичок програмування       
потоків за допомогою сучасних мов та бібліотек паралельного програмування .
Поточний контроль:
Передбачено проведення контрольної роботи (КР)
    Семестровий контроль 
Залік проводиться у вигляді співбесіди зі студентом для об’єктивного визначення рівня знань, умінь та практичних навичок, отриманих за семестр
Семестровий рейтинг студента  складається  з балів, які він отримує за види робіт відповідно до таблиці 1.
Таблиця 1
Оцінювання окремих видів навчальної роботи студента (у балах)
	Вид
навчальної роботи
	Всього за видом
роботи

	Виконання та захист лабораторної роботи № 1
	10

	Виконання та захист лабораторної роботи № 2
	20

	Виконання та захист лабораторної роботи № 3
	20

	Виконання та захист лабораторної роботи № 4
	20

	Виконання та захист лабораторної роботи № 5
	20

	КР
	10

	Rп
	100

	Залік (Rз) за бажанням 
	20


Індивідуальний поточний рейтинг студента (Rп) складається з балів, які він отримує за виконання лабораторних робіт і МКР. Протягом семестру студенти виконують обрану кількість (3- 5) лабораторних робіт. Максимальна кількість балів за кожну лабораторну роботу – 8. Бали нараховуються за:
· теоретична складова – 10 бали,
· практична складова – 10 бали.
Максимальний можливий бал за лабораторну роботу –20 балів. Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи   90 балів.
Розрахунок розміру шкали (R) рейтингу.
Сума вагових балів контрольних заходів протягом семестру становить:
R=Rп+Rs, де Rп – семестровий рейтинг студента (МКР, лабораторні роботи,).
Розмір рейтингової шкали для навчальної дисципліни становить:         
                R=Rп+Rs+  = 100 балів.
Необхідною умовою допуску студента до заліку є його індивідуальний семестровий рейтинг (Rп), не менший, ніж 60 балів, та відсутність заборгованості з лабораторних робіт.. При невиконанні згаданих вимог студент до заліку не допускається.
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:
	Кількість балів
	Оцінка

	100-95
	Відмінно

	94-85
	Дуже добре

	84-75
	Добре

	74-65
	Задовільно

	64-60
	Достатньо

	Менше 60
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску
	Не допущено


7. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
В рамках вивчення дисципліни «Паралельне програмування» допускається зарахування балів, одержаних в результаті дистанційних курсів на платформі “Coursera”, за умови попереднього погодження програми даного курсу з викладачем та за умови отримання офіційного сертифікату.
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено  ст.. преп.. , Алещенко Олексій
Ухвалено кафедрою обчислювальної техніки   (протокол № 13 від 10.05.2023) 
Погоджено Методичною комісією факультету (протокол № 11 від  23.06.2023)
